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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, ступінь вищої освіти, спеціальність
	Характеристика навчальної дисципліни
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	Практичні, семінарські

	
	
	18 год.
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	Лабораторні

	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	54 год.
	78

	
	
	Вид контролю: залік


Пояснювальна записка

У системі природничих дисциплін математичні методи складають основу планування та аналізу результатів спостережень і експериментів. Даний курс є базовим для вивчення методів математичної статистики, що використовуються при плануванні та інтерпретації результатів експериментальних досліджень. Знання, які студенти отримують із навчальної дисципліни "Математичні методи в біології", є базовими для блоку дисциплін, що забезпечують педагогічно-наукову і професійно-практичну підготовку.

Мета навчальної дисципліни "Математичні методи в біології" випливає із цілей освітньої-професійної програми підготовки випускників закладу вищої освіти та визначаються змістом тих системних знань і умінь, котрими повинен оволодіти біолог. Отже, основна мета навчальної дисципліни "Математичні методи в біології" – формування у студентів розуміння теоретичних основ математико-статистичної обробки даних і сутності вибіркового методу дослідження, уміння планувати психолого-педагогічний експеримент, обирати адекватні методи обробки експериментального матеріалу і коректно їх використовувати.

Завдання навчальної дисципліни:

· сформувати знання про основні положення теорії ймовірностей, на яких базується математична статистика, методи планування експериментальних досліджень і обробки отриманих даних;

· навчити обирати метод статистичного аналізу, адекватний розв'язуваній дослідницькій задачі;

· сприяти оволодінню основами роботи з прикладними статистичними пакетами програм обробки і представлення даних;

· сприяти організації самостійної роботи.
Вивчення «Математичні методи в біології» передбачає очікувані результати:

· вміти на належному науково-методичному рівні організовувати статистичне спостереження за процесами і явищами при організації наукового дослідження;

· знати закони розподілу випадкової величини: біноміальний закон, закон Пуассона, рівномірний розподіл на заданому інтервалі та нормальний розподіл;

· знати основні алгоритми розрахунку статистичних показників;
· використовуючи закони розподілу випадкової величини, обчислювати її числові характеристики;

· вміти проводити первинну статистичну обробку результатів спостереження в тому числі їх зведення та групування;
· вміти проводити аналіз варіації, будувати ряди розподілу та давати характеристику форми розподілу;
· вміти використовувати основні елементи теорії ймовірностей на практиці при вирішенні конкретних задач;
· розрахувати числові характеристики для заданої вибіркової сукупності, використовуючи математичний апарат теорії випадкових чисел;

· забезпечує високий рівень загальнонаукової підготовки;

· закладає студентам фундамент для подальшого засвоєння ними знань і вмінь з організації власних досліджень, що є необхідною умовою виконання курсових та дипломних проектів на старших курсах.
Під час  вивчення курсу,  майбутні бакалаври отримують:
Загальні компетентності

Інструментальні (когнітивні, методологічні, технологічні та лінгвістичні здатності):

· Володіння українською мовою

· Здатність до аналізу та синтезу
· Здатність до організації та планування
· Базові загальні знання
· Засвоєння основ базових знань з професії
· Усне і письмове спілкування рідною мовою

· Навички управління інформацією (уміння знаходити та аналізувати інформацію з різних джерел)
· Розв’язання проблем
· Прийняття рішень
Міжособистісні (навички спілкування, соціальна взаємодія та співпраця):

· Здатність до критики та самокритики
· Взаємодія (робота в команді)
· Міжособистісні навички та вміння
· Позитивне ставлення до несхожості та інших культур
· Етичні забов’язання
Cистемні (поєднання розуміння, сприйнятливості та знань, здатність планування змін для удосконалення систем, розроблення повних систем):

· Здатність застосовувати знання на практиці
· Дослідницькі навички та уміння
· Здатність до навчання

· Здатність пристосовуватись до нових ситуацій
· Здатність породжувати нові ідеї (креативність)
· Лідерські якості
· Здатність працювати самостійно
· Ініціативність та дух підприємства
Фахові компетентності
Загальні метакомпетентності:

· Уміння працювати в команді
· Здатність до створення нових ідей (креативність)
· Здатність визначати, формулювати і вирішувати проблеми
· Здатність застосовувати знання на практиці
· Здатність до самоосвіти
· Здатність до спілкування в усній та письмовій формі рідною мовою
· Здатність працювати самостійно
· Здатність діяти відповідно до етичних норм
· Здатність знаходити, обробляти, аналізувати і використовувати інформацію з різних джерел
· Знання і розуміння фахової галузі та професії
· Здатність вирішувати конфлікти і вести переговори
· Націленість на досягнення якості
Фахові метакомпетентності:

· Здатність до саморозвитку на основі рефлексії результатів своєї професійної діяльності
· Здатність проектувати і здійснювати освітній процес з урахуванням сучасної соціокультурної ситуації та рівня розвитку особистості
· Здатність до організації спільної діяльності та міжособистісної взаємодії суб'єктів освітнього процесу
· Здатність створювати і підтримувати психологічно безпечне освітнє середовище
· Здатність створювати умови для позитивного ставлення суб'єктів освітнього процесу до соціального оточення і самого себе
· Здатність використовувати основи теорії у виробничих умовах.

За кожний змістовий модуль виставляються оцінки:

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


3. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ

Вступ до  курсу «Математичні методи в біології»
Математична статистика та її місце в системі наук. Формування біометрії як самостійної наукової дисципліни. Роботи  Сантаріо, Бореллі, Бурнеля, А. де Муавра. Виникнення в середині ХVІІ століття теорії ймовірностей та математичної статистики (П.Ферма, Б.Паскаль, Х.Гюйгенс, Я.Бернуллі, П.Лаплас, К.Гайдес, С.Пуасон та П.Л.Чебишев). Розвиток теорії малої виборки В.Госсетом (Стьюдент). Створення теорії планування експерименгта Р.Фішером. Вклад українських та російських вчених в розвиток математичної статистики .

Розробка методів математичної статистики для окремих сфер суспільного життя, науки і освіти. Шляхи і способи отримання об'єктивних цифрових і графічних показників про величину окремих ознак педагогічних об’єктів.

Основні категорії математичної статистики: статистична сукупність, статистичний комплекс, статистична закономірність. Типи статистичних закономірностей. Ознаки: властивості та класифікація.

Способи групування первинних даних. Статистичні таблиці та їх види. Статистичні та варіаційні ряди. Види варіаційних рядів. Математичні характеристики нерівноінтервальних варіаційних рядів. Принципи побудови рівноінтервальних варіаційних рядів: визначення кількості класів, ширини класового інтервалу, центральної величини класового інтервалу (середини класу). Графіки варіаційних рядів: полігон розподілу частот, варіаційна крива, гістограма розподілу частот, кумулята та огіва.

Вибірковий метод

Види та характеристика статистичних спостережень в педагогіці. Програмно-методологічні питання статистичного спостереження. Організаційні питання проведення статистичного спостереження в педагогіці. Форми, види та способи педагогічних спостережень.

Генеральна та вибіркова сукупність. Репрезентативність вибірки. Способи формування вибіркової сукупності. Статистична оцінка та вимоги до неї: незміщеність, надійність, ефективність, достатність. Помилки репрезентативності: середня помилка вибірки, нормоване відхилення, граничні помилка. Точність визначення вибіркової середньої. Визначення оптимальної кількості спостережень у вибірковому дослідженні.

Варіаційна статистика та статистична оцінка

Міри центральної тенденції розподілу для (для порядкових та інтервальних варіаційних рядів): середня арифметична (проста), мода, медіана. Міри оцінки розкиду: розмах варіації, середнє лінійне відхилення; дисперсія середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації (для порядкових та номінальних варіаційних рядів). Міри оцінки типу розподілу: коефіцієнти асиметрії та ексцесу.

Статистичні гіпотези та шляхи їх перевірки. Рівні статистичної значимості: рівень ймовірності та рівень істотності. Потужність критеріїв. Класифікація статистичних методів. Можливості та обмеження параметричних і непараметричних критеріїв. Основні види задач у психолого-педагогічних дослідженнях, що вирішуються за допомогою методів математичної статистики.

Перевірка типу розподілу даних і гіпотези про рівність дисперсій

Типи розподілу даних. Нормальний розподіл. Аналіз відповідності виду розподілу ознаки закону нормального розподілу. Використання коефіцієнтів асиметрії та ексцесу. Рівняння Чебишева. Призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування критеріїв Колмогорова-Смирнова, Шапіро-Уілка.

Перевірка гіпотези про рівність дисперсій. F-критерій Фішера: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Критерій Левена: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування.

Порівняння груп за кількісними та якісними ознаками 

Виявлення відмінностей в рівні досліджуваної ознаки. Визначення довірчого інтервалу при порівнянні однієї групи з популяцією та порівнянні двох груп. Огляд параметричних критеріїв. t-критерій Стьюдента: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. χ2-критерій Пірсона: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Огляд непараметричних критеріїв. Q-критерій Розенбаума: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. U-критерій Вілкоксона-Манна-Уітні: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Н-критерій Крускала-Уоліса: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування.

Оцінка достовірності зсуву в значеннях досліджуваної ознаки. G-критерій знаків призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Т-критерій Вілкоксона: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Критерій χr2-Фрідмана: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. L-критерій тенденцій Пейджа: : призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування.

Багатофункціональні статистичні критерії. Критерій φ*-кутового перетворення Фішера: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. 

Порівняння груп за якісною ознакою. t-критерій Стьюдента: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. χ2-критерій Фішера з поправкою Йетса: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування.

Аналіз зв’язку двох ознак

Види взаємозв’язків між ознаками в біометрії. Кореляційний аналіз. Метод лінійної кореляції Пірсона: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Метод рангової кореляції Спірмена: призначення, опис, гіпотези для перевірки, обмеження для застосування. Оцінка щільності та перевірка істотності кореляційного зв’язку між ознаками.

Багатофакторний аналіз даних

Дисперсійний аналіз. Визначення та основні поняття дисперсійного аналізу в біометрії. Багатофакторний дисперсійний аналіз. Ефекти взаємодій між факторами при багатофакторному дисперсійному аналізі в біометрії.

Регресійний аналіз. Поняття регресії, види регресії. Проста і множинна лінійна модель регресійного аналізу. Знаходження оцінок невідомих параметрів регресії, перевірка їх достовірності, перевірка адекватності моделі. Довірчий інтервал для передбачених значень. Покрокова регресія. Нелінійна регресія. 

Кластерний аналіз. Метод головних компонент та факторний аналіз. Основна мета та застосування факторного аналізу в біометрії. Факторний аналіз як метод редукції даних в біометрії. Факторний аналіз як метод класифікації в біометрії.

Сучасні пакети прикладних програм для статистичних обчислень: устрій пакету; робота з даними; проведення розрахунків; графічне представлення результатів аналізу; збереження та друкування результатів. Використання MS Excel та STADIA у педагогічних дослідженнях. Переваги пакетів прикладних програм SPSS (Statistical Package for Social Science), STATA, STATISTICA. Найпоширеніші помилки використання математичних методів в біологічних дослідженнях. 

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1.   Методи описової статистики

	1. Вступ до математичної статистики 
	
	4
	4
	
	
	20
	
	2
	2
	
	
	20

	2. Варіаційна статистика та статистична оцінка 
	
	6
	6
	
	
	10
	
	
	
	
	
	20

	Разом 
	
	10
	10
	
	
	30
	
	2
	2
	
	
	40

	Змістовий модуль 2.   Методи індуктивної статистики


	1. Порівняння груп за кількісними ознаками 
	
	4
	4
	
	
	14
	
	2
	2
	
	
	20

	2. Порівняння груп за якісними ознаками 
	
	4
	4
	
	
	10
	
	2
	2
	
	
	18

	Разом 
	
	8
	8
	
	
	24
	
	
	
	
	
	38

	Усього годин
	
	18
	18
	
	 
	54
	
	6
	6
	
	
	78


5. Змістові модулі навчального курсу

Змістовий модуль 1.   Методи описової статистики
(денна форма навчання)
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Вступ до математичної статистики 
	4

	2. Варіаційна статистика та статистична оцінка 
	6


Практичний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Побудова статистичних рядів та графіків варіаційних кривих 
	4

	Визначення мір центральної тенденції та розкиду
	6


Модуль самостійної роботи

	Вступ до математичної статистики 
	2

	Історія розвитку математичної статистики
	4

	Варіаційна статистика та статистична оцінка 
	2

	Перевірка типу розподілу даних 
	4

	Перевірка гіпотези про рівність дисперсій
	4

	Порівняння груп за кількісними ознаками 
	4

	Порівняння груп за якісними ознаками 
	2

	Аналіз зв’язку двох ознак 
	4

	Багатофакторний аналіз даних 
	2

	Сучасне програмне забезпечення для обробки результатів біометричних досліджень.
	2


Підсумкова тека: усний, письмовий методи контролю. 

Змістовий модуль 2.  Методи індуктивної статистики
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Порівняння груп за кількісними ознаками 
	4

	Порівняння груп за якісними ознаками 
	4


Практичний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Виявлення відмінностей в рівні досліджуваної ознаки за допомогою довірчого інтервалу та параметричних критеріїв
	4

	Виявлення відмінностей в рівні досліджуваної ознаки за допомогою непараметричних критеріїв
	4


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	Перевірка типу розподілу даних 
	6

	Перевірка гіпотези про рівність дисперсій
	6

	Порівняння груп за кількісними ознаками 
	6

	Порівняння груп за якісними ознаками 
	6

	
	


Підсумкова тека: усний, письмовий методи контролю.

Змістовий модуль 1.   Методи описової статистики
(заочна форма навчання)
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Вступ до математичної статистики 
	4


Практичний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Побудова статистичних рядів та графіків варіаційних кривих 
	2


Модуль самостійної роботи

	Вступ до математичної статистики 
	6

	Історія розвитку математичної статистики
	6

	Варіаційна статистика та статистична оцінка 
	6

	Перевірка типу розподілу даних 
	6

	Перевірка гіпотези про рівність дисперсій
	6

	Порівняння груп за кількісними ознаками 
	6

	Порівняння груп за якісними ознаками 
	6

	Аналіз зв’язку двох ознак 
	6

	Багатофакторний аналіз даних 
	6


Підсумкова тека: усний, письмовий методи контролю. 

Змістовий модуль 2.  Методи індуктивної статистики
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Порівняння груп за кількісними ознаками 
	2


Практичний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Виявлення відмінностей в рівні досліджуваної ознаки за допомогою довірчого інтервалу та параметричних критеріїв
	4


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	Перевірка типу розподілу даних 
	6

	Перевірка гіпотези про рівність дисперсій
	6

	Порівняння груп за кількісними ознаками 
	6

	Порівняння груп за якісними ознаками 
	6

	
	


Підсумкова тека: усний, письмовий методи контролю.

6. Методи навчання

Комплексне використання різноманітних методів організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності студентів та методів стимулювання і мотивації їх навчання, що сприяють розвитку творчих засад особистості майбутнього фахівця біолога з урахуванням індивідуальних особливостей учасників навчального процесу й спілкування.
З метою формування професійних компетенцій фахівця з корекційної освіти застосовуються методи роботи в малих групах на лабораторних заняттях з фізіології людини і тварин. Реалізація ситуативного моделювання здійснюється за допомогою ситуативних задач з статистики. Також здійснюється опрацювання дискусійних питань.

7. Методи контролю


Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та професійної спрямованості контролю. 


Використовуються такі методи контролю (усного, письмового), які мають сприяти підвищенню мотивації студентів-майбутніх фахівців до навчально-пізнавальної діяльності. Відповідно до специфіки фахової підготовки перевага надається розв’язанню задач контролю.

8. Критерії оцінювання знань та вмінь студенів 

	Відповідь на лабораторному занятті 

та усна відповідь за темою індивідуального завдання

	5 (відмінно)
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь базується на результатах отриманих в області цитології, генетики, анатомії, тобто з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння фізико-хімічних механізмів різноманітних біологічних процесів. Розуміє опис на різних рівнях організації живої матерії, будови і функціонування компонентів клітини в нормі і при патології, молекулярні механізми регуляції біологічних процесів.

	 4 (добре)
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності, окремі помилки в формуванні відповідей 

	3 (задовільно)
	Студент знає основний зміст теми, але його знання мають загальний характер, іноді не підкріплені прикладами  

	 2 (незадовільно )
	Студент має фрагментарні знання з теми. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал

	1 (незадовільно)
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, відмовляється відповідати


	Модульний контроль (усна відповідь, письмова контрольна робота)

	5 (відмінно)
	Студент має глибокі міцні i системні знання з теми змістового модулю, вільно володіє понятійним апаратом. Розуміє опис на молекулярному рівні складу, будови і функціонування компонентів клітини в нормі і при патології, молекулярні механізми регуляції біологічних процесів. Будує відповідь логічно, послідовно, розгорнуто, використовуючи фізіологічну термінологію.

	4 (добре)
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності в формулюванні відповідей, окремі помилки при виконанні практичних po6iт.

	3 (задовільно)
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про проблематику поставлених питань, але його знання мають загальний характер, відповіді не підкріпленні прикладами. При виконанні практичних завдань допускає помилки.

	Х 2 (незадовільно )
	Студент має фрагментарні знання з теми змістового модулю. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний мaтepiaл. 

	F 1 (незадовільно)
	Студент повністю не знає  програмного матеріалу, не працював в аудиторії з викладачем або самостійно.


	Залік

	Зараховано 
	Студент засвоїв основні теми курсу, ycпішно виконав вci практичні та індивідуальні завдання. Вміє застосовувати здoбyтi знання на практиці. Може допускати неточності в формулюванні відповідей, окремі помилки при виконанні практичних робіт.

	Не зараховано
	Студент має фрагментарні знання з усього курсу. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал. Практичні навички на piвні розпізнавання.


	Реферат, доповідь, курсова робота

	5 (відмінно)
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить нову, нетрадиційну інформацію з даного питання i пропозиції щодо практичного застосування.

	 4 (добре)
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається переважно на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить фрагменти нової, нетрадиційної інформації.

	3 (задовільно)
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але не має практичного виходу. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми.

	Х 2 (незадовільно )
	Робота базується на фрагментарних знаннях з курсу. Тема дослідження не розкрита.

	F 1 (незадовільно)
	Робота не виконана.


9. Рекомендована література

Основна література:

1. Основи варіаційної статистики. Біометрія [Текст] : посібник з генетики с.-г. тварин для викл. і студ. зооінж. ф-тів вищих навч. с.-г. закл. ІІІ-ІV рівнів акредитації / В. С. Патров [и др.] ; ред. В. С. Патров. - Д. : Січ, 2000. - 194 с.

2. Біометрія [Текст] : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл.: у 2 ч. / Є. Я. Швець, М. Г. Сидоренко, І. В. Червоний ; Запорізька державна інженерна академія. - Запоріжжя, 2004 .

3. Біометрія [Текст] : навч. посіб. для студ. вищих навч. закл. / М. П. Горошко [и др.] ; Український держ. лісотехнічний ун-т. - Л. : Камула, 2004. - 235 с.: рис., табл. - Бібліогр.: с. 197-198.

4. Навчально-методичні матеріали та завдання до виконання практичних робіт з дисципліни "Біометрія" для студентів спеціальності 7.090905 "Медичні прилади та системи" [Текст] / уклад. В. М. Шарапов [та ін.] ; відп. ред. В. М. Шарапов ; Черкаський держ. технологічний ун-т. - Черкаси : ЧДТУ, 2005. - 44 с.

5. Біометрія [Текст] / О. Г. Близнюченко. - Полтава : РВВ "TERRA", 2003. - 346 с.: рис. - Бібліогр.: с. 267-280.

Додаткова література:

1. Біометрія [Текст] : підруч. для студ. вищ. навч. закл. / Л. О. Атраментова, О. М. Утєвська. - Х. : Ранок, 2007 . - (Сучасний підручник). - ISBN 978-966-637-138-9 (повне зібрання). Т. 1 : Характеристики розподілів. - [Б. м.] : [б.в.], 2007. - 176 с.

2. Біометрія рухових дій людини [Текст] : монографія / М. О. Носко, О. А. Архипов ; [за заг. ред. Архипова О. А.]. - К. : Слово, 2011. - 216 с. : рис., табл., фото. - Бібліогр.: с. 213.

3. Біометрія [Текст] : навч. посіб. / В. В. Буджак ; Чернів. нац. ун-т ім. Юрія Федьковича. - Чернівці : Рута, 2013. - 327 

10. Інформаційні  ресурси:

http://www.iqlib.ru/book/preview/AC3F98E334214291BF5D4D8AC36499DE - лекції з математичної статистики

http://www.bronnikov.kiev.ua/book_4_21.php - Гласс Дж., Стенли Дж. http://www.statsoft.ru/home/textbook/ - електронний підручник з статистики StatSoft
http://6years.net/index.php?do=static&page=Matematika_Statistika – вільний доступ до книг з математичної статистики
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